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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowg sieci wodociagowej rozdzielczej z przytaczami w m.
Domanice, gmina Domanice, powiat siedlecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia w/w.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowa sieci wodociggowej rozdzielczej z przytaczami wg Wspdlnego Stownika
Zamowien 45231300-8.

Zestawienie zakresu rzeczowego roboét:

» Sie¢ wodociggowa @110/6,6mm PE 100 RC (SDR17) PN-10 przewiert L=688,0m
» Sie¢ wodociggowa @160/9,5mm PE 100 RC (SDR17) PN-10 przewiert L=1153,0m

*  Odgatezienie do hydrantéw @90/5,4mm PE 100 RC (SDR17) PN-10 L=10,0m

e Hydrant p.poz. nadziemny DN8O z zasuwg DN80mm z klinem migkkim  kpl. 16

*  Zasuwy zeliwne kotnierzowe DN100mm z klinem migkkim kpl. 4

*  Zasuwy zeliwne kotnierzowe DN150mm z klinem migkkim kpl. 6

*  Przytacza wodociagowe fi4d0Omm PE szt. 81 L=1436,0m

o sztuk 8 potaczenie z istniejacym przytaczem
o sztuk 57 zakonczone zestawem wodomierzowym w budynku
o sztuk 16 zakonczone zestawem wodomierzowym w studni DN1000

*  Przylacza wodociggowe fi63mm PE szt. 2 L=62,0m

Zakres rob6t obejmuje:

oznakowanie robot,
dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiodrki istniejacych nawierzchni,

przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. Il i III w miejscach komoér przewiertowych i

weztowych wraz z umocnieniem $cian wykopu elementami stalowymi rozporowymi
i jego odwodnieniem

przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

ulozenie przewodu wodociagowego metoda przewiertu sterowanego, montaz

ksztattek, zasuw, tréjnikow.

Wykonanie przewiertu rurami PE RC pod drogami i przeszkodami

Montaz przytaczy wodociggowych metodg rozkopu oraz przewiertu pod drogami
Wymiana istniejagcych wodomierzy w budynku, oraz montaz nowych

zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu
odtworzenie nawierzchni po robotach,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



1.4.  Okreslenia podstawowe — sie¢ wodociagowa

* Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno§¢ do stosowania w
budownictwie

» Krajowa deklaracja zgodno$ci — o§wiadczenie producenta, stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialnos¢, ze
wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Norma albo aprobatg techniczng

e Polska Norma — dokument techniczny przyjety do stosowania na zasadzie konsensusu i zatwierdzony przez
upowazniong jednostke organizacyjng do powszechnego i wielokrotnego stosowania, ustalajacy zasady, wytyczne lub
charakterystyki do uzyskania optymalnego stopnia uporzagdkowania w okreslonym zakresie

e Znak budowlany — oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogdlnego stosowania, potwierdzajace
dokonanie oceny zgodnosci tego wyrobu z norma zharmonizowana lub aprobatg techniczna

e Przewiert/Przecisk — bezwykopowa metoda podziemnego utozenia odcinka przewodu technologicznego w linii
prostej z wykorzystaniem specjalistycznego sprzgtu

*  Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewngtrznych
i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

* Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorczej.
* Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi norma

e Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

e wodociag - zespét wspotpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode,

e przewd6d wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego
do odgatg¢zien domowych i innych punktéw czerpalnych, odgatezienie domowe; polaczenie domowe - przewdd
wodociaggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociagowa z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg.

e Z-zasuwa z klinem migkkim,

e HP - hydrant przeciwpozarowy

* Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw uzytych do wykonania robét

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
SST i dokumentacji projektowej.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spelniajace warunki okreslone w:
—Ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.),
—Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

—Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2014 r., poz. 1645, z
pézniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci
wodociggowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe,
przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku
norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materiaty majace kontakt z woda do picia muszg posiadaé pozytywna opini¢ Panstwowego
Zaktadu Higieny w Warszawie oraz aprobaty techniczne wydane przez Centralny Osrodek
Badawczo Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

2.3. Rury przewodowe

Sie¢ wodociggowa projektuje si¢ z rur @110x6,6mm, P160x9,5mm, PE 100 RC (SDR 17)
PN-10. Rury 1aczone za pomoca zgrzewania doczolowego. Rury muszg posiada¢ atesty,
dopuszczenia do wykonania sieci metoda bezwykopowg — przewiertem sterowanym.

PrzejScia pod drogami wykona¢ w rurze ostonowej PE 100 RC (SDR 17) PN-10
posiadajacej atesty 1 dopuszczenia do wykonania sieci metodg bezwykopowa.
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Rury produkowane zgodnie z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12. Przewody nalezy uklada¢ na
Sredniej gtebokosci osi 1,80-2,0m p.p.t.

Przytacza wodociggowe projektuje si¢ z rur @40x2,4mm, [163x3,8mm, [J90x5,4mm PE 100 (SDR-17)
PN-10. Na przytaczach projektuje si¢ zasuwy odcinajace DN32mm, DN50mm z klinem mi¢kkim. Do
kazdej zasuwy projektuje si¢ obudowy teleskopowe oraz duze skrzynki zeliwne. Wszystkie skrzynki nalezy
obudowac¢ i oznakowac¢ tabliczkami zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

2.4. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowacd:

zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migkkim doszczelnieniem. Materiat
korpusu i pokrywy zeliwo sferoidalne . Ksztaltki zeliwne muszg by¢ wykonane z zeliwa
sferoidalnego GJS 500-7, przytacze kolnierzowe wg normy PN EN 1092-2:1999. Powtoka
antykorozyjna wg normy PN-EN 4624:2004, DIN 30677-2:1988zewnatrz i wewnatrz
epoksydowane, klin z zeliwa jak wyzej z nawulkanizowang powtokag elastomerowa.
Obudowy teleskopowe do zasuw, skrzynki duze z zeliwa szarego.

2.5. Hydranty

Nalezy stosowac¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 8O0mm z pojedynczym zamknig¢ciem z
materialow odpornych na korozje wraz z zasuwg odcinajacg z klinem gumowym, obudowa
teleskopowa i skrzynig zeliwng duzg. Wymagania na hydrantéw:

e Materiaty zewng¢trzne i wewng¢trzne odporne na korozje¢

e Samoczynne catkowite odwodnienie z chwila petnego odcigcia przeptywu

¢ Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej odpornej na UV, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN 14901

e Nasady 2xB 75 wg DIN 14318

¢ Kolumna hydrantu z rury zeliwnej sferoidalnej (pokryta warstwg cynku)

* Odporny na srodki dezynfekcyjne

e Polaczenia kolnierzowe i przylacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ci$nienie PN10, PN16

* Cisnienie robocze PN16

Préba ci$nieniowa woda zgodna z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 12266-1

wytrzymalto$¢ korpusu 1,5 x PN

szczelno$§¢ zamknigcia 1,1 x PN

Hydranty odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 14384: 2009, PN-EN 1074-6:2009 hydranty
przeciwpozarowe nadziemne.

Studnia wodomierzowa dla przytaczy

Studnia DN1000m z tworzywa sztucznego z ptyta odcigzeniowg betonowa gr 15cm. wyposazona w :
*  Wodomierz jednostrumieniowy, skrzydetkowy JS2,5 Q,=2,5m’/h
*  Zawor przelotowy zeliwny grzybkowy fig. M83 dn25
* Zawoér zwrotny antyskazeniowy typ EA DN25
*  Zawoér odcinajacy kulowy z zaworem spustowym dnl5
*  Zawor czerpalny ze zlaczka do weza lub podtaczenie do punktu czerpalnego w budynku

Wodomierze w klasie metrologicznej R100 z mozliwo$cia pracy w systemach zdalnego przekazywania
wskazan — ilosci pobranej wody

Wodomierz jednostrumieniowy z catkowicie suchobieznym liczydtem, wykonany z materiatéw odpornych
na korozje i kondensacje osadéw, gwarantujgcych funkcjonalno$¢ wodomierza w zakresie temperatur od
0,1° do 30°C . Elementy tozyskowania z gatunkowej stali odpornej na $cieranie oraz kamieni
syntetycznych, pozostate czesci z mosigdzu i konstrukcyjnych tworzyw sztucznych. Wodomierz musi
posiadac¢ dopuszczenie do kontaktu z wodg pitng potwierdzone atestem PZH

2.6. Skladowanie material6w

2.6.1. Rury

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podlozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaty sie one z podiozem
na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podkladach. Wysokos¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.6.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
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pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje.
2.6.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
sieci. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem Ww czasie jego
sktadowania i poboru.

2.6.5. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement
musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz
3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslaja zasady bezpiecznego uzytkowania sprzetu mechanicznego
przy uwzglednieniu przepiséw BHP.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

* koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,
» spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,

* sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

* inny sprzet uzyty przez wykonawce w celu prawidtowego wykonania zaméwienia

3.3.  Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzet montazowy:
* samochdéd skrzyniowy do 5 t,
* urzadzenie przewiertowe do rob6t bezwykopowych/przeciskowych
* samochdd samowytadowczy od 25 do 30 ¢,
* maszyn¢ przewiertowa z sila ciggu dostosowang do dlugosci przewiertu
*  zesp6l pradotworcezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
* pojemnik do betonu do 0,75 dm3
* inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy

* sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, tak by nie mogty si¢
przesuwac i przetacza¢ pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w trakcie ruchu pojazdu.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki.



4.3.  Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w
czasie transportu elementy przed przemieszczeniem 1 uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki
tadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu
mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportu, ktére nie spowoduja:

* segregacji sktadnikéw,

* zmiany sktadu mieszanki,

*  zanieczyszczenia mieszanki,

* obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$lona
w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wilasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtlowe wbudowanie i1 zaggszczenie
mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami. Wykonawca zapewni
Srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materiatow, w miarg postgpu robot.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia robdt i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wilascicieli 1 uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robét
w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowana z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nast¢pujace warunki:

e gbérne  krawedzie  bali przySciennych  powinny wystawa¢  co najmniej 15 cm
ponad szczelnie przylegajacy teren;

* powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;

e w razie Kkonieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczna
odlegtos¢.

5.2. Wykonanie przewiertu sterowanego

a) przewiert pilotazowy

Zadaniem tego etapu jest przewiercenie si¢ zerdziami wiertniczymi zgodnie z wcze$niej zaprojektowana
(wysoko$ciowo i w planie) osig przewiertu.

W tym celu do pierwszej zerdzi montuje si¢ gtowice wiercaca z ptytka sterujaca. Tak przygotowany osprzet
wwierca si¢ w grunt, systematycznie dokre¢cajac nastepne zerdzie. W gtowicy wiercgcej zainstalowana jest
sonda, ktéra na biezgco informuje - pracownika dokonujacego pomiaréw oraz operatora wiertnicy - o
parametrach przewiertu (gl¢bokos¢, pochylenie gtowicy). Dane wysytane sg droga radiowag lub w
przypadku silnych zakiécen generowanych przez zrédta zewnetrzne (np.linie energetyczne) poprzez kabel
przewleczony wewnatrz zerdzi - sonda kablowa. Sterowanie polega na odpowiednim skoordynowaniu
ustawienia gtowicy oraz obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze. W
przypadku wystapienia podczas wykonywania wiercenia nieoczekiwanej przeszkody istnieje mozliwos¢
wycofania kilku zerdzi i zmiany kierunku w celu jej ominigcia. Do$wiadczeni operatorzy systemow
nawigacji, we wspotpracy z operatorami wiertnic, niezaleznie od dtugos$ci przewiertéw sa w stanie wyjs¢ z
przewiertem pilotazowym z doktadnoscia kilkunastu centymetrow.

Podczas wykonywania wiercenia podawana jest poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na
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glowicy wiercacej pluczka bentonitowa. Jej zadaniem jest pomoc w urabianiu gruntu, wyptukiwanie
urobku z otworu, chtodzenie glowicy, smarowanie zewnetrznych Scian zerdzi wiertniczych.

b) rozwiercanie otworu

Po wykonaniu otworu pilotazowego (osiggni¢ciu punktu koncowego przewiertu), zostaje zdemontowana
glowica wiercaca, a na jej miejsce zamontowany osprzet stuzacy do powiekszenia $rednicy otworu - jest to
rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciggany w kierunku maszyny. Przez caly czas, za
rozwiertakiem zostajg dokrecane kolejne odcinki zerdzi wiertniczych. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania
zostaje - od strony maszyny - zdemontowany rozwiertak, a pozostaly w otworze odcinek zerdzi skrgcony z
napedem przewodu wiertniczego na wiertnicy. Z tylu przewodu wiertniczego zostaje zamontowany
nastepny rozwiertak i analogicznie przeprowadzone nastgpne rozwiercanie W zaleznos$ci od rodzaju i
srednicy planowanej do przeciagnigcia rury [wiazki rur], warunkéw geologicznych oraz dtugos$ci
przewiertu otwor rozwierca si¢ do Srednicy 20-100% wickszej od Srednicy rury. W zwigzku z powyzszym
wykonuje sie kilka cykli rozwiercania montujac kazdorazowo rozwiertak o coraz to wigkszej Srednicy.
Podobnie jak przy przewiercie pilotazowym caly czas podawana jest pluczka wiertnicza (wyptywajaca
przez dysze umieszczone na $cianach rozwiertaka). Podstawowe zadania ptuczki w tym etapie przewiertu
to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego $cian, chtodzenie rozwiertaka, stabilizacja Scian
otworu). Waznym jest kontrola i zachowanie wyptywu ptuczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.
C) przeciaganie rury

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przeciaganie rury. Po nalezytym przygotowaniu otworu
(rozwierceniu do pozadanej $rednicy, ustabilizowaniu jego $cian, oczyszczeniu jego "Swiatta" na calej
dtugosci przewiertu) mozemy przystapi¢ do przeciggania wczesniej przygotowanego catego odcinka rury.
Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik, uniemozliwiajgcy przenoszenie si¢ ruchu obrotowego na
ciggniete elementy) zaczepiamy rure, na ktdrej koniec wcze$niej montujemy glowice ciagnaca. Tak
przygotowany rozwiertak wraz z rurg, przeciggamy przez otwoér (ten etap musi by¢ przeprowadzony w
ruchu cigglym - przerwy nie powinny by¢ dtuzsze niz niezbedne jak np. rozkrgcenie i demontaz zerdzi na
wiertnicy).

5.3. Roboty montazowe
5.3.1. Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Glebokos$¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkdw zabezpieczajacych podloze
i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glgboko$¢ przemarzania gruntéw hz,
wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:

- w strefieohz=1,2m,hn=1,6 m

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje
sie¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od §ciany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentacja.

5.3.2. Wytyczne wykonania przewodow

Projektowana sie¢ wodociaggowa nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa przewiertem sterowanym

przez firme posiadajaca odpowiedni sprzet i doSwiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w spos6b nastepujacy:

- rury z PE za pomoca zgrzewania doczotowego lub za pomoca elektromuf

- ksztattki Zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi

dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

- ksztattki zeliwne kolnierzowe przez skrecenie kotnierzy $rubami z podkiadka i nakretka w

wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki

gumowej pomi¢dzy taczonymi kolnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy

kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkoSci:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni,

b) dla pozostatych przewoddéw, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Po zakonczeniu prac montazowych i podlgczeniu do projektowanego wodociagu nalezy odlgczy¢



instalacje wewnetrzne od lokalnych uje¢ wody.
5.3.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy
koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

- dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwo$ci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzeh mi¢dzy tylna §ciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzedne;j
spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rz¢dnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociagowego.

5.3.4. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

- na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),

- na odgatezieniu do hydrantu,

- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.5. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:

- w terenie zabudowanym w odleglosci 100 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowe;j
rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla rur z tworzyw sztucznych - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu
stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowa drogi.

5.6. Plukanie i dezynfekcja przewodéw wodociagowych

Ptukanie i dezynfekcje przewoddéw wodociggowych wykonuje si¢ po zasypaniu przewodow i stwierdzeniu
prawidtowosci dziatania wodociggu, a przed oddaniem do uzytku. Plukanie prowadzi si¢ odcinkami
uzywajac do tego celu wody czystej wttaczanej do przewodu z zachowaniem odpowiedniej predkosci jej
przeptywu przez hydranty pozarowe. Plukanie powinno trwaé¢ az do zupetnego usunig¢cia z rurociagu
wszelkich zanieczyszczeh mechanicznych. Nastepnie nalezy przystapi¢ do dezynfekcji sieci
wodociagowej.

Do dezynfekcji uzywa si¢ roztworu chlorku wapnia w ilo$ci 100 mg/1 lub chloraminy w proporcji od 20 do
30 mg/1 wody.

W celu przeprowadzenia odkazenia, otwiera si¢ wylot czerpalny na koficu nowo wybudowanego odcinka
rurociagu, a na poczatek tego odcinka wpuszcza si¢ wode z chlorem dotad, az z wylotu czerpalnego zacznie
wyptywaé woda o wyraznym zapachu chloru. Wéwczas zamyka si¢ wszystkie zasuwy pozostawiajac
przewdd zamkniety w ciagu co najmniej 24 godzin. Po uplywie tego czasu, ptucze si¢ sie¢ wodociagowa
czysta woda tak dlugo, az zacznie wyptywac woda zupetnie pozbawiona chloru. Po zakonczeniu ptukania,
pobiera si¢ probki wody do analizy bakteriologicznej i fizykochemicznej. Dwie pozytywne probki badan
wody pozwalaja na stwierdzenie skuteczno$ci przeprowadzonej dezynfekcji wykonanej sieci
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wodociagowej. Przekazanie do uzytku wybudowanego przewodu wodociggowego nastgpuje na podstawie
protokotu z koncowego komisyjnego odbioru oraz pozytywnej analizy wody.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
* zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
» okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
e okres$lenie stanu terenu,
e ustalenie sktadu betonu i zapraw,
* ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
* ustalenie metod wykonywania wykopdéw,

» ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z cz¢stotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:

* sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnos$cia odczytu do 1
mm,

e sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

* zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci =z
cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi
podanymi przez wytworce,

* badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

e badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym gtébwnie jego
nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym W
dokumentaciji,

e badanie 1 pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podltoza
wzmocnionego z kruszywa,

* badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjag techniczna i warunkami
okre$§lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami
technicznymi wytworni materiatléw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

* badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli
sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

* badanie ulozenia przewodu na podtozu,
* badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
* badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

* badanie zmiany kierunkéw przewodu 1 ich =zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

* Dbadanie zabezpieczenia przed korozja,

* sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek
zasuw i hydrantéw,
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badanie szczelnosci catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,01 m,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtos$ci osi utozonego
przewodu od osi przewodu na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ 5
mm,

odchylenie spadku  uftozonego  przewodu od przewidzianego W
projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wig¢cej niz = 5 cm,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podltoze nie powinno
przekroczy¢ +3 cm,

dopuszczalne odchylenia w  planie krawedzi wykonanego podtoza
wzmocnionego od ustalonego na lawach celowniczych kierunku osi przewodu
nie powinny przekraczac¢ dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

réznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie dla przewodéw z tworzyw sztucznych + Scm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych
nie powinny przekroczy¢ dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w
zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych = 5 cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopéw  okreslony w  trzech
miejscach na dlugo$ci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe

8.
8.1.

jednostka obmiarowa przewodu jest 1 metr [m] rury, dla kazdego
typu Srednicy

jednostka obmiarowa zasilania nn jest 1 metr [m] przewodu
jednostka obmiarowa zbiornika jest 1 sztuka [kpl] wykonanego zbiornika

jednostka obmiarowa urzadzenia jest 1 komplet [kpl] zamontowanego
urzagdzenia wraz z niezbedna armaturg i orurowaniem

rozbidérka nawierzchni w [m2]

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i odbiorem przez UDT jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wynik pozytywny.
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8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowa przewodéw, a mianowicie:

* roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne z obudowg scian wykopow,

e przygotowanie podtoza,

* roboty montazowe wykonania rurociggéw,

* proby szczelnosci przewodoéw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego bez wzgledu na
sposob prowadzenia wykopow.

Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub wuzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajacych.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

» sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego
koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

* badanie szczelnosci calego przewodu na ci$nienie 10 atm.
(przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym 1 zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z norma PN-B-10725).

Probe nalezy uznaé¢ za pozytywna jezeli spadek ci$nienia w ciggu 60min nie
przekracza 0,1kg/cm2/ 100m przewodu.

* badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegbtowo omoédwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér
techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty
spelnione. Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato
spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i1 w
zalezno$ci od tego okres$li¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej dlugosci przewodoéw obejmuje:

¢ dostawe materialow,

* wykonanie robét przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych, wykonanie
wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem, przygotowanie
podtoza

* ulozZenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
przeprowadzenie proby szczelno$ci, przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

e zasypanie wykopu wraz z j ego zageszczeniem, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego, pomiary i badania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

10.2.

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwai higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.
Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegélowego zakresu i1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz.
1133)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998r. w sprawie systemoéw oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktére stuza ochronie lub ratowaniu zycia zdrowia i
$rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z
ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzaju tych dokumentéw
(Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Normy.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-88/B-06250 Beton zwyktly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne
PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania

PN-83/M74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
Armatura przemystowa.

PN-89/M-74091 Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa

PN-EN 598:2000  Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
potlaczenie do odprowadzania Sciekéw.

PN-B-10736;1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-H-74051:1994 Wlazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

UWAGA - wszystkie roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem i aktualnymi normami i
przepisami.
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10.3. Inne dokumenty

* Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania 1
odbioru sieci wodociggowych - 2001 r.

*  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdédw z tworzyw sztucznych

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - tom I
rozdz. IV, Arkady 1989 r. - Roboty ziemne.



